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1. GIRIS:

Bu standart Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi'nin gerekliliklerini ve diger ulusal veya
yerel gereklilikleri destekler.

Statik kriyojenik tanklar, PED gerekliliklerini yerine getiren firmalar tarafindan imal
edilen, montaj ve demontaj islemleri EPDK tarafindan yetkilendiriimis (yapim ve
hizmet sertifikasi) sirketler tarafindan gergeklestirilir.

2. KAPSAM:

Bu standart 0,5 Bar'dan daha yuksek, muisaade edilebilir azami basing igin
tasarlanan, statik vakumla yalitiimis LNG tanklarinin kurulumu, hizmete alinmasi,
hizmetten ¢ikariimasi, isletmeye alinmasi, kullanimi, dolumu-bosgaltiimasi,
muayenesi, bakim ve onarimi, acil durum iglemleri ile bu tanklara doldurulacak
LNG’nin karayollarinda taginmasi ile ilgili konulari kapsar.

Atif Yapilan standard ve veya doktumanlar

TS EN 13458-1

TS EN 13458-2

-(iptal Standart)

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik

Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik
Karayollari Trafik Yonetmeligi

Karayollari ile Tehlikeli Maddelerin Tasinmasi Ydnetmeligi

NFPA-59A

ADR

(iptal Standart)Karayollarinda Kenarinda Acilacak ve Yapilacak Tesisler Hakkinda
Yonetmelik

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisler Yonetmeligi

TS EN 13530-1

TS EN 13530-2

TS EN 13530-3

Isci Saghig ve Is Guveligi Tuzugu

TS EN 13645

PED ve TPED ( 2010/35/AB)

(iptal Standart)TSE ISO/TR 16922 (Yeni Standart - TSE 1ISO/TS16922 yerine)
TS EN ISO 21009-2 (Yeni Standart — TS EN 13458-3 yerine)

ISO 23208 Kriyojenik Tanklar- Kriyojenik Kullanim igin Temizlik

ISO 21009-1 Kriyojenik Tanklar-Statik Vakumla Yaltilmis Tanklar-Part:1 Tasarim,
imalat, Muayene ve Deney

3. TERIMLER, TARIFLER:

LNG: Cogunlukla metan olmakla birlikte az miktarda etan, propan, azot ve diger
bilesenlerden olusan sivi haldeki, renksiz akiskandir.

LNG Musteri_Tesisi: Karayollari tankerleri ile tasinan LNG’nin depolandidi, gaz
fazina gegirilerek, masterinin kullanimina sunuldugu tesistir.
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Tank: Basing altinda LNG’yi depolayabilen ve geri verebilen sabit tnitedir.

Tanker: LNG’nin karayollarinda tasinmasi i¢in Uzerinde depolama tanki bulunan
aractir.

Buharlastirici: LNG'nin gaz fazina gegmesini saglayan Unitedir.

Tank Sahasi: Misteri sahasinda LNG’nin depolanmasi ve kullanimi igin bir tank
havuzu icinde bulunan tank, buharlagtici, kokulandirma Unitesi ile bunlarla ilgili
mekanik ve elektrik tesisatlarini igerir.

Tank Havuzu: Tank, buharlastirici, kokulandirma dnitesi ve bunlari birbirine
baglayan boru tesisatini ¢gevreleyen ve LNG’nin ddkilmesi durumunda yayilmasini
Onleyen beton ya da muadil yapidir.

Tank Havuzu Drenaj Sistemi: Tank havuzundan suyun tahliyesine izin veren ancak
LNG kacagi durumunda LNG’nin tahliyesini 6nleyen sistemdir.

Tel Cit: Tank sahasina kontrolsiiz girisi engelleyen yapidir.

Giris Kapisi ve Acil Cikis Kapisi: Tank sahasina kontrollu girisi ve acil durumda
kacisi saglayan yapidir.

Kokulandirma Unitesi: Dogalgazin kokulandiriimasini saglayan sistemdir.

Hizmete Alma: LNG tankinin ilk kez kullanim i¢in hazirlama iglemidir.

Kumanda Panosu: Tank sahasinin elektrik ve kontrol sisteminin bulundugu
panodur.

Acil Kapatma Vanasi: Acil durumlarda LNG akisini durduran vanadir.

Gaz Dedektéri: Tank sahasinda Dogal gaz kagagini tespit eden cihazdir.

Deprem Sensdru: Belli bir siddetin Uzerindeki depremi algilayan cihazdr.

Tank Dolum: Tanker ile tasinan LNG’nin sabit tanka aktariimasidir.

Tank Bosaltma: Muhtelif nedenlerle sabit tanktaki LNG’nin, LNG tankerine veya
sabit tanka aktarilmasidir.

Tahlive: Tank basincinin yukseldiginde emniyet ventilleri ve patlama diskleri
vasitasiyla veya manuel olarak gazin disari atilma iglemidir.

Emniyet Ventili: Tank basincinin galisma basincinin Gzerine ¢ikmasi durumunda
tanktaki asiri basinci tahliye eden sistemdir.

Patlama Diski: i¢ ve dis tank arasindaki basincin artmasi durumunda devreye giren
ekipmandir.
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Vakum: i¢ ve dis tank arasindaki havanin, atmosferik basincin altina disirilerek ic
tanka olan isi transferinin azaltiimasidir.

Krivojenik Vana: -196°C kadar olan kriyojenik akiskanlarin kontrolinde kullanilan
ekipmanlardir.

Krivojenik Hortum: LNG dolumu ve bosaltiimasi igin kullanilan esnek baglanti
parcasidir.

Dolum Agzi: LNG tankinin dolumu ve bosaltiimasi igin kullanilan baglanti noktasidir.

Topraklama Sistemi: Tank sahasindaki ekipmanlarin Gzerinde olusan elektrigi
topraga ileten sistemdir.

Yildinmdan Korunma Sistemi_(Paratoner) : Tank sahasindaki ekipmanlari
yildirirmdan koruyan sistemdir.

Aydinlatma Sistemi: Tank sahasinin gerektigi durumlarda aydinlatiimasini saglayan
sistemdir.

Emniyet Mesafesi: Donanimin kalici tehlikeye sahip bir pargasindan, énceden
gorulebilen muhtemel bir kazanin etkisini asgariye indirecek veya kuguk bir kazanin
blyUk bir olaya dontismesini engelleyecek emniyetli bir mesafedir.

LNG Boru Tesisati: LNG tank sahasi iginde tank, buharlastirici ve kokulandirma
unitesini birbirine baglayan sistemdir.

Requlatodr: Tankin basincini yukseltmek icin kullanilan ekipmandir.

Ekonomizer: Tankin basincini duagtrmek igin kullanilan ekipmandir.

Kombine Regqulatér-Ekonomizer: Tankin basincini ylkseltmek/disurmek igin
kullanilan ekipmandir.

Basing / Seviye Gostergesi: Tankin basincini / seviyesini dlgen ekipmandir.

P&l Diyagrami: Tankin Uzerindeki vana ve aksesuarlarini sematik olarak gdsteren
cizimdir.

Kisisel Koruyucu Ekipmanlar: LNG tankini igleten personelin kullanmasi gereken
ekipmanlardir.

Yangin__Sonduruciiler: Kimyevi kuru toz (KKT) igeren yangin soéndurme
ekipmanlaridir.

Sicaklik Sensori: Buharlastirici sonrasindaki gaz sicakligini élgen cihazdir.

Zemin Etid Raporu: Tank temel ingaati statik hesaplari igin gerekli olan verilerin
Olcllmesi igin hazirlanan zemin arastirma raporudur.

Yetkili Kisi : imalatci veya Uglincii Taraf veya bunlar tarafindan yetkilendirilmis kisi.
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4. KURULUM VE EMNIYET TEDBIRLERI:

4.1 Genel

Tanklar, calisanlar ve uguncu kisilerin tehlikeye maruz kalmayacagi bir sekilde
kurulmal ve igletilmelidir.

LNG’nin tutusabilecegi ve bir alev meydana getirebilecegi bir sizintiya yaklasilirken
tedbirler alinmaldir.

Statik yuklere ve alevlere karsi mimkin oldugunca korunmak icin, personelin giysi
secimine dikkat edilmelidir. lletken ayakkabi giyilmelidir.

Basing altindayken sizdiran vanalar veya baglantilar, sadece uygun aletler (6rnegin
kivilcim gikartmayan aletler) kullanarak ve prosedurlere uyarak sikilmahdir.

4.1.1 Temel Kaide Projesi ve Tank Sahasi ingaati

LNG tanki beton kaidesi ve tankin beton kaide baglantisi, deprem bdlgesi ve
kosullarina uygun ve yurarlUkteki deprem sartnamelerine gore hesaplanmis ve imal
edilmis olmasi gerekmektedir.

4.1.2. Tankin Sabitlenmesi

LNG tanki statik hesaplamalara uygun baglanti elemanlari ile kaideye baglanmalidir.

4.1.3.Emniyet Mesafesi

Stoklama kapasitesi 50 tona kadar olan LNG musteri tesislerinde emniyet mesafeleri
Tablo-1’e uygun olarak tank havuz betonu i¢ cidarindan olacak sekilde belirtilmistir.

Stoklama kapasitesi 50 tonun Uzerindeki LNG musteri tesislerinde “Risk Analizi”
yapilmali ve emniyet mesafesi buna goére belirlenmelidir.

Emniyet

Uygulama Alanlari Mesafesi (m)

Yerlesim sinirlarina, arag park yerine karayolu/demir yoluna uzaklik (*) 5

Acik alevli alanlar, ategsleme veya sigara igimine izin verilen alanlara uzaklik

5
Kati yanici madde depolarina, ahsap yapilara olan uzaklik (*) 5
5

Kuyular, drain gukurlari vb. yeraltina giden sistemlere olan uzaklik

Ofis, bekleme salonu, kantin vb. calisanlarin ve ziyaretgilerin bulundugu

mahallere olan uzaklik (*) S
Kompresorler, emici fanlar, gaz yakitlara olan uzaklik 5
Dokme yanici sivilara olan uzaklik (*)

Havai elektrik hatlarina olan uzaklik (**) 10

(*) : Bu mesafeler yerel itfaiyeden onay alinmasi ve tank havuzuna minimum 3 metrede olacak sekilde
3 metre yuksekliginde yangina dayanikli duvar yapilmasi halinde, emniyet mesafeleri 3 metreye
cekilebilir. Emniyet mesafeleri 3 metreden daha az olamaz.
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(**): Elektrik kablolarina ve havai hatlara olan uzakliklar kablo izdisimuinden alinmalidir.

4.1.4. Tank Havuzu:

Beklenmeyen bir durumda LNG yayilmasi ihtimaline karsi minimum tank havuzu
hacmi, havuz icerisinde bulunan en blyuk tankin hacmine esit olmalidir. Havuz,
drenaj gukuru harig, kesinlikle sizdirmaz olmalidir.

4.1.5 Tank Havuzu Drenaj Sistemi:

Tank havuzunda birikecek suyun tahliyesi igin atmosferik buharlagtiricilarin
bulundugu cephedeki koselerinden bir tanesine uygun boyutta bir drenaj cukuru
yapilmalidir. Kaidenin etrafindaki bu zeminde havuz gukuruna dogru akigin rahatlikla
olacag! sekilde bir egim verilmeli ve zeminde ters egimler olmamasina dikkat
edilmelidir.

Drenaj cukurunun c¢ikigi atmosfere acgik olmali ve asla kapali bir drenaj sistemine
bagli olmamalidir. Ayrica drenaj cukuru herhangi bir LNG kagagdi durumunda LNG’nin
Tank havuzunu terketmesini engelleyecek sekilde tasarlanmalidir.

4.1.6 Aydinlatma

LNG tank sahasi gerek gece dolumlarinda operatériin ve editimli personelin rahat ve
emniyetli islem yapmasini saglayacak sekilde, gerekse guvenlik amagl olarak
emniyetli ve yeterli bir sekilde aydinlatiimaldir. Aydinlatma tank emniyet mesafesi
icinde ise ex proof olmalidir.

4.1.7 Elektrik Donanimi ve Tesisati / Topraklama

Tesisat ulusal duzenlemelere gore topraklanmalidir. Yildirrmdan korunma ihtiyaci
g0z 6nune alinarak, tanki kapsayacak sekilde bir paratoner sistemi bulunmalidir.
LNG tank ve ekipmanlari icin topraklama direnci < 5 Q olmahdir.
Donanim Uzerindeki statik elektrik olugsmasinin 6nline gegmek Uzere o6zelliklerin
kargilanmasinin saglanmasi i¢in, hizmete almadan 6nce yapiimalidir.

Birkag tesisat arasindaki veya statik tanklar ile tagima tanklari arasindaki aktarim
islemleri icin, elektrik potansiyellerinin esitlenmesi gerekir.

Tasima tankina ait topraklama kablosunun topraklama baglantisi igin tespit noktalari,
patlama bolgesinin digina kurulmalidir. Topraklama kablosu, uygun olarak korunmus,
patlamaya dayanikl topraklama baglantilari ile donatiimigsa, tespit noktalari patlama
bdlgesinde olabilir.

Belirlenmis alanlarda, personelin ates kaynaklarini veya onaylanmamis elektrikli
donanimi tagimasina musaade edilmemelidir. Elektromanyetik dalgalar dreten mobil
telefonlar, radyo vericileri gibi donanimlar da géz éntinde bulundurulmalidir.

Tank sahasi icinde veya tanka 5 metreden daha az mesafede kullanilacak tim
elektrikli ekipmalar ex proof 6zellikte olmalidir.

4.1.8 ikaz Levhalan

LNG tanki ve tank sahasinda tel ¢it Uzerinde en az iki adet LNG’nin tanimi, tehlikeleri
ve alinacak Onlemler konusunda uyarilarin oldugu etiket ve levhalar bulunmaldir.
Ayrica LNG tankina ait dolum ve bogaltim talimatt da tank sahasinda
bulundurulmalidir.
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4.1.9 Tel Cit ve Kapi

Tank sahasi, tank havuz duvar Ustlinden oOlcilmek Gzere, duvar ile beraber en az
1,8m yuksekliginde olacak sekilde uygun bir telgit ile gevrilmelidir.
LNG tank sahasinda birbirinin ters istikametinde en az iki adet kapi bulunmalidir.

4.1.10 Dolum Mesafeleri ve Dolum Agzinin Uzatiimasi

LNG tankina dolum ve bosaltma yapilirken arag trafigi LNG tank sahasindan en az 5
metre uzakta olacak sekilde duzenlenmelidir. LNG tankina dolum yaparken, kaynak,
acik alev gibi kivilcim kaynaklarinin ve siniflandirilamayan elektrik ekipmanlarinin
dolum alaninda olmalarina izin verilemez. LNG tanki dolum agzi tank emniyet
mesafeleri dikkate alinmak kosulu ile uzatilabilir.

Olasi bir acil durumda tankerin sahadan rahat¢a uzaklasabilmesi i¢in tankerin kagis
yonu dogrultusunda iken dolum yapmasi saglanmalidir.

4.1.11 LNG Boru Tesisati Malzeme Secimi ve imalat Sartlar, CE Sertifikasyon

LNG tank, tanker ve ekipman Ureticileri ve LNG saha tesisat montaji yapan firmalarin
kriyojenik ve LNG konusunda ehil firmalar olmasi, EPDK yapim ve hizmet
sertifikasina sahip olmalari, kullanilan malzeme ve ekipmanlarin kabul gérmis
standartlara uygun sertifikalara haiz olmasi gerekmektedir.

LNG tanki ile atmosferik buharlastiricilar ve i¢ tesisat arasindaki borulama, sertifikali
kaynakgcilari olan EPDK sertifikali bir montaj firmasi tarafindan yapiimalidir.

Tank, tank havuzu, tank baglantilarinin ve ekipmanlarinin olasi bir yangina en az 2
saat veya LNG sizintisi halinde midahale anina kadar dayanmalarini saglayacak
malzeme, tasarim ve imalat teknikleri ile Gretilmis olmalari gerekmektedir.

4.1.12 Kokulandirma Sistemi

LNG gaz fazina gectikten sonra TSE ISO/TR 16922'ye uygun olarak
kokulandiriimahdir.

4.1.13 Kuru Kimyevi Tozlu (KKT) ABC Tipi Yangin Tupl

Olasi yangin risklerine karsi sahada onlemler alinmasi gerekmektedir. Tank
sahasinin analizi ve degerlendirmesi yapildiktan sonra yangina kargi alinacak
onlemler belirlenmelidir. Musteri LNG tank sahalarinin bUyudkligine bagh olarak
artmak Uzere minimum 4 adet 6 kg'lik veya 2 adet 12 kg’lik KKT (Kimyevi Kuru Toz)
yangin sonduruculerin tank sahasi disinda uygun yerlere konulmalidir. Yangin
sondurme tupleri tank sahasi igerisine konulmamalidir.

Tank Kapasitesi (m3) Yangin Sondirici
1-10 2 adet 12kg veya 4 adet 6kg

10-50 3 adet 12kg veya 6 adet 6kg
50-75 4 adet 12kg veya 8 adet 6kg
75-100 5 adet 12kg veya 10 adet 6kg
100-200 6 adet 12kg veya 12 adet 6kg
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Acil kapama sistemleriyle, ilave tehlikeler ortaya ¢ikmayacak sekilde, tanklar ve
kurulumun diger bolimleri arasinda baglanti borularinin bloke edilmesi mumkudn
olmalidir. 5 ton'dan daha fazla kapasiteli tanklarin Uzerinde, dolum veya besleme
borularinin sivi fazina bagl birinci elle kumandali kapama vanasindan 6nce veya
sonra, uzaktan kumandali bir kapama vanasi yerlestirilmelidir.

4.1.14 Gaz Dedektor

Depolama kapasitesi 50 ton'u asan, ¢alisma esnasinda personel bulunmayan veya
dizenli olarak kontrol edilmeyen kurulumlarda, gaz kagagini belirlemek ve sinyal
vermek veya olusacak yangin ve patlama riskini dnlemek icgin kullanilacak otomatik
sistemler olmalidir; 6rnegin, kontrol odasi gibi devaml olarak bir insanin bulundugu
ortama baglanmis gaz uyari sistemleri gibi.

4.1.15 Sicaklik Kontrol Sistemi

Buharlastirici sonrasi sicaklik sensori ile olgllen gaz sicakhiginin -10 °C’a inmesi
durumunda kontrol panosu alarm vermeli, sicakligin -18 °C’a diusmesi durumunda ise
kontrol panosu acil kapatma vanalarini kapatmalidir.

4.1.16 Emniyet Ventili

Her iki vana arasinda bulunmasi gereken hat emniyet valfleri, c¢ikislari bir araya
getirilerek tek noktadan tahliyesi saglanmalidir.

5. MUAYENE;

Deney ve muayeneler yetkili bir personel tarafindan yapilmaldir.
5.1 Hizmete almadan énce muayene

Muayene;

- igaretlemelerin kontrolu,

- Teslim belgelerinin eksik olup olmadiginin kontrold,
- Donanimin kontrold,

- Kurulumun kontroliinden olusur.

5.1.1 isaretleme ve etiketleme

isaretleme ve etiketleme 1SO 21009-1’e uygun olmalidir.

5.1.2 Teslim belgeleri

imalatginin belgelerine ilaveten, gerektiginde, kriyojenik tank, tank ézel belgeleri ve
asagida verilen butin maddeleri iceren talimatlarla beraber saglanmalidir:

- lIglemler,

- Yardimci donanim,

- Muayene kayitlari.

Bu belgeler tankin sahibi veya kullanicisi tarafindan muhafaza edilmelidir.
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Kullanici elde edilebilir uygun igletme talimatlarina sahip olmalidir. Bu talimatlar kalici
bir sekilde tanka iligtirilebilir.

5.1.3 Donanim

Donanimin kontroli agagidakileri kapsamalidir:

- Emniyetle ilgili 6lgme cihazlarinin galisabilirligi; 6lgme araliginin uygunlugu ve
mimkin olabildigi kadariyla performans / dogru ¢alisma igin kontrold,

- Fazla basinca karsi emniyet cihazlarinin galigabilirligi, segim ve ayarlamanin
uygunlugu, duzenleme ile emniyetli havalandirma yerinin uygunlugu ve mumkun
olabildigi kadariyla performans/dogru ¢alisma igin kontrolu,

- Emniyetle ilgili kapatma cihazlarinin g¢aligabilirligi, basing ve sicakliga gore se¢im
ve duzenlemenin uygunlugu ve mumkun olabildigi kadariyla performans/dogru
calisma icin kontrold,

- Ozellikle, beslenen ve havalandirilan ortama gére, otomatik olarak tahrik veya
kontrol edilen, emniyetle ilgili diger baglanti elemanlari, manometreler ve kontrol
cihazlarinin, enerji kesilmesi veya pnomatik besleme kaybi durumundaki
performanslarini da icerecek sekilde kontrolu.

Hizmete konulmadan once, tank baglantilari sizdirmazlik konusunda denenmelidir.
5.2 Periyodik muayene

Periyodik muayene;

- i¢ tank ve dis tank arasindaki vakumun varligindan ve TS EN 13458-1 Madde 5’teki
sartlarin saglandigindan emin olmak i¢in tank ve donanimin digtan gozle
muayenesini,

- Vanalarin iglevsellik kontrolunda,

- isletme sartlari altinda sizdirmazlik deneylerini,

- Kurulum ve gevresindekilerin isletme sartlarindaki degisimlerinin degerlendirmesini
kapsamalidir.

- Tank Uzerindeki ekipmanlarin (seviye goOstergesi, basing godstergesi, vb.

ekipmanlar) yilhk periyodik muayeneleri yapilir. Herhangi bir uygunsuzlugun tespiti

halinde gerekli igslemler yapilir.

- Muayene araliklari, isletme sartlari ve imalatginin tavsiyeleri dikkate alindiktan
sonra yetkili bir kisi tarafindan, 5 yili agsmayacak sekilde belirlenir.

5.3 Emniyet vanalar / patlama disklerinin muayenesi
5.3.1 Genel

inceleme ve muayene araliklari imalatcinin tavsiyeleri dikkate alinarak, isletme
sartlarina gore yetkili bir kisi tarafindan belirlenir. Tavsiye edilen muayene araliklari
Cizelge 1’de verilmigtir.

Malzeme 6zellikleri, ortam tarafindan olusturulan veya disaridan olusan korozyon ve
muhtemel tikanmalar dikkate alinmalidir. Emniyet vanalarinin performans deneyine
bir alternatif ise emniyet vanasini degistirmektir. Muayeneler yetkili bir kisi tarafindan
yapilmalidir.

Hazirlayan: SSDGD Teknik komite-Subat 2018 Page 9



Oksitleyici akigkanlar i¢in basing tahliye cihazlarinda yag ve gres bulunmamalidir
(ISO 23208). Bu cihazlar, ISO 23208’in 06zelliklerine gore, uygun bir gsekilde
belgelendirilmeli, isaretlenmeli, paketlenmeli ve depolanmalidir.

Anlagilmayan bir durum oldugunda, muayene araliklari yetkili personel ile beraber
kararlastirilarak genisletilebilir.

Cizelge-1 inceleme-Muayene Periyotlari

Cihazn tipi; Hizmete Yilhk (Madde 5 vil 10 yil
emniyet vanasi (EV); almada No) (Madde No) (Madde
patlama diski (Madde No) No)
Kumanda tertibatinda 5.3.2 533;534 | | s
kullanilan EV
Tutusabilir gazlar/gaz| 5.3.2;5.3.3 — 534 | -
karisimlari icin EV
Inert ve  oksitleyici 5.3.2 533 534
gazlar/ karigimlar igin
EV
Isiya duyarli vanalar 5.3.2 — 5.3.3 5.34
Patlama diskleri 5.3.2 533 5.3.5

5.3.2 Belgeler ve isaretleme

Sertifikalar ve isaretleme yetkili bir personel veya imaléatgcinin beyanina / verilerine
gore incelenmelidir;

- Cizimlere, Ozelliklere ve tip onayina uygunluk,

- Tanitim, tip onayl/isaretleme,

- Uygunluk (ortam, boyut, sicaklik, basing, ayar).

5.3.3 GOzle muayene

Go6zle muayenede asagidakiler kontrol edilmelidir;
- Genel durum,

- Kurulum / ahistirma,

- Sizdirmazlik,

- Havalandirmanin konumu,

- Bosaltma borusunun tikanmamis olmasi.

5.3.4 Performans deneyi

Performans deneyinde asagidaki 6zellikler kontrol edilmelidir;

- Ayar basinci,

- Kaldirma/indirme,

- Sizdirmazlik.

Muayene, tesis edilmis vana ile veya deney tezgahinda yapilabilir. Deneylerin
sonuglari kayit edilmeli ve en az bir sonraki muayeneye kadar saklanmaldir.

5.3.5 Patlama disklerinin degisimi

Patlama diskleri degistiriimelidir.
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6. PERSONEL EGITiMi:

Tank sahasina kurulan LNG sistem kullanimi ile ilgili musteri personeline, tesisin
igletilmesi, bakimi, teknik emniyet-guvenlik, yangindan korunma,LNG nin insan
vicuduna olan fiziksel ve kimyasal etkileri,koruyucu ekipman kullanimi,givenli
¢alistirma limitleri ve acil durum eylem planlari iceren egitim, LNG toptan satig firmasi
tarafindan verilir veya verilmesi saglanir.Musteri personelinin yetkin kalmasi igin
egitim tekrarlanir. Ayrica katilimcilara sertifika dizenlenir ve egitim kitapgigi verilir.

7.HIZMETE ALMA.:

Bu islem yazilmig bir prosediri takip etmeli ve ilgili basamaklarin sonuglari
kaydedilmelidir (6rnegin, bir kontrol listesinde). Bu listeler isletmeci sirket tarafindan
tutulmalidir.

Tank ve aksesuarlar Madde 5.1 ve Madde 5.3’e gore kontrol edilmelidir.

Tank, tanktan c¢ikan gaz yeterince kuru ve temiz olana kadar, uygun bir gazla
temizlenmelidir.

Tank, imalat¢inin tavsiyelerine gore sogutulmalidir. Hizh sivi buharlasmasindan
dolay! kontrolsiz basing yukselmesinden sakinmak igin, igslem basamaklari yerine
getirilmelidir.

LNG toptan satis firmasi tarafindan LNG mdusteri tesisinin isletme ve kullanim
talimati, LNG tank sahasinda kullanicilarin gérebilecegi noktada bulundurulur.

8.DOLDURMA:

LNG tanklari i¢ tank ve dis tank olmak Uzere i¢ ice iki tanktan olusur. Doldurma
islemi, dis tank Uzerinde bulunan dolum basligi, vanalar ve gostergeler vasitasiyla i¢

tanka yapilir.
Ilk dolum, sistemin kurulumundan sonra devreye alim esnasinda yapilan islemdir.
Sirasiyla;

- Tank, likit azotla sogutulmus olmalidir.

- Tankin basinci ve iginde azot olup olmadigi kontrol edilmelidir.

- Sogutma isleminden sonra gaz free islemi yapilmali, sistem doluma hazir hale
getirildikten sonra dolum iglemi talimatlara gére gercgeklestiriimelidir.

- Tank dolum suresi boyunca operator tarafindan basing ve seviye kontrolleri
surekli gozlemlenmelidir. Dolum esnasinda tasma vanasi, dolum sonuna
dogru aciimali ve tasma vanasindan sivi geldigi anda dolum
sonlandiriimalidir.

Normal calisma esnasindaki dolumlarda, tank soguk oldugu icin direkt dolum islemi
yapilir. Direkt dolum isleminde tankin basinci ve seviyesi kontrol edilerek dolum
islemine baslanir. Yine dolum suresince operatdr tarafindan basing ve seviye
kontrolleri surekli gézlemlenmeli, tasma vanasi dolum sonuna dogru acilarak, tasma
vanasindan sivi geldigi anda dolum sonlandiriimalidir.

Dolum sonunda butin doldurma vanalarinin kapali oldugu, soguk bdlgeler

olusmadigi, vanalarin, borularin ve baglanti elemanlarinin sizdirmaz oldugu kontrol
edilmelidir.

9.HIZMETTEN CIKARMA;
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Bu iglem yazih bir proseduri takip etmeli ve ilgili basamaklarin sonuglari kayit
edilmelidir. Tankin daha sonra kullanimi dusunudliyorsa, bu kayitlar igletmeci sirket
tarafindan tutulmahdir.

Islem asagidakileri kapsamalidir;

- Tankin bosaltimasi ve basincinin 2 Bardan buyluk olmayacak sekilde

dusurilmesini,

- Tankin basinci dusuruldigunde, bosaltma igin kullanilan vananin tikali olmadiginin
dogrulanmasini,

- Gerekliyse, basincin ve kutlenin izlenmesiyle islem ile kontrol edilmesini,

- ilgili mamuliin 6zellikleri icin gerekli dikkatin verilmesini.

Tankin daha sonra yeniden hizmete konulmasi dusunuliyorsa, asagidaki ilave

noktalar dikkate alinmaldir;

- Tankin, butiin borularinin ve aksesuarlarinin inert gaz ile temizligi,

- Tank nakledilecekse veya depolanacaksa, butin agik baglantilarin Gzerine
koruyucu kaplamalarin takilmasi.

- Depoda bulundugunda, tankta ¢ok hafif bir pozitif basincin ( min. 0.5 bar)

muhafaza edilmesi ve tankin uygun olarak etiketlenmesi.

- Tank hurdaya ayrilacaksa, Azot ile temizlenmeli ve uygun olarak etiketlenmelidir.

10. BAKIM VE ONARIM;

Bakim, donanimin emniyetli bir durumda kalmasinin saglanmasi icin gereklidir.
Bakim ve onarim ig¢in sorumluluk, anlasma yapan taraflar arasinda belirlenmelidir
(6rnegin, sahibi, kullanicisi, doldurucusu). Bakimi muteakip, tank mevcut onay
dokiimanina uygun olmalidir.

Sicak iglem, dedisiklikler, elektrikli donanimlar Uzerindeki ¢alismalar gibi igler igin
calisma izinleri konusu dikkate alinmalidir.

Bakim genellikle;

- Tankin, borularin ve aksesuarlarin kontroliinden,

- Vanalarin galisabilirliliklerinin kontroltinden,

- Kuguk onarimlardan, ornegin contalarin degisiminden, boya rotusglarindan,
- Dis yuzeylerin temizlenmesinden olusur.

Bakim iglemleri sadece bu gbrev icin egitiimis teknik personel tarafindan
gergeklestiriimelidir. Donanim, basincin tamami tahliye edilene kadar, onarim igin
hizmetten alinmamalidir.

Herhangi bir sizinti acil olarak ve emniyetli bir sekilde islah edilmelidir. Sadece
orijinal yedek parcalar kullaniimalidir. Bu mumkun degilse, yedek parganin uygunlugu
yetkili bir teknik personel tarafindan onaylanmalidir.

Tasarimdaki, malzemelerdeki ve donanimdaki degisiklikler veya onarimlar yetkili bir
teknik personel tarafindan onaylanmali ve belgeler buna gore guncellenmelidir (ISO
21009-1).

Sicak islem (kaynak, lehim, 1sil islem vb.), imalat esnasinda oldugu gibi, ayni
prosedurlere gbére (yapim, personel yeterliliklerini deneye tabi tutma,
sertifikalandirma vb.) yapilmalidir.
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Basingli tankin butanligunu etkileyebilecek onarim ve modifikasyon yapildiginda,
tank 1ISO 21009-1’e gore muayene edilmeli ve deneye tabi tutulmalidir.

Deney yetkili bir teknik personel tarafindan yapilmalidir.

Tanklar icten temiz, kuru ve farkli madde ve Kkirleticilerden arindiriimis olmahdir;
oksitleyici akigkanlar igin tanklar yag ve gresden arindirilmis olmahdir.

11.ACIL DURUM DONANIMI / iISLEMLERI:

Acil durum iglemleri muhtemel yangin veya dokulmeler gibi diger tehlikeli olaylari,
kapsayacak sekilde hazirlanmalidir. Acil durum iglemlerinin acil hizmetlerle birlikte
hazirlanmasi ve yerel sartlarin hesaba katilmasi tavsiye edilir.

islem asagidakileri dikkate almalidir:
- Kriyojenik akiskanlarin 6zellikleri,
- Ihtiva edilen miktarlari,

- Yerel topografya,

- Tank tasarimi ve donanimi.

Islem asagidakileri kapsamalidir:

- Gerekli acil durum donaniminin listesi,

- Acil durumlarin yonetimi igin yedek personel / kuruluslarin belirlenmesi ve is
saatlerinde ve ig saatleri disinda onlarla irtibat kurulmasi igin prosedurler,

- Hemen yapilabilecek mudahaleler (kapama, sesli alarmlar, alandan bosaltma,

yardim ¢agirma vb.)

islemler, ilgili butiin personel icin hazir bir sekilde elde edilebilir olmali, diizenli
olarak uygulanmali ve gtncellikleri periyodik olarak kontrol edilmelidir.

Yangin sondurme sistemi olarak; ilk mudahaleler i¢in kurulumun buyuklugune bagli
olarak yangin sonduriculer olmalidir. ( madde 4.1.13 ) Yangin durumunda mutlaka
yerel itfaiye birimlerine LNG yangini oldugu bildirilmelidir.

11.1. Acil durumlarda uygulanacak iglemlere iligkin bir 6rnek

Mamul - Tutugabilir olmayan, zehirli olmayan, kriyojenik akigkan
- Renksiz, kokusuz

Tehlikeler - Sivi gok duslk sicakliga sahiptir ve kolayca buharlasir

- Soguk gaz havadan agirdir ve zemin boyunca yayilir

-Soguk gaz gorinmezdir ancak atmosfer nemi ile
temas edince sis meydana getirir

- Gaz farkina varmadan bogulmaya sebep olur

- Sivi ile temas soduk yaniklarina ve gézlerde hasara
sebep olur

- Tankin 1sitilmasi, tank patlama riskli basing yukselmesine
sebep olur
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Personel koruyucu,donanim
- Emniyet g6zlugu, koruyucu giysi, ayakkabi ve eldiven
- Oksijen analiz cihazi
- Solunum cihazi

Yangin Sondurme Donanimi

-Yangin sonduirtici-Kimyevi Kuru Toz

Acil durum hareketi
- Alarmi baslatin
- Acil tehlike alanindan butun personeli bosaltin
- Acil olarak yangin ekibine haber verin (gerekliyse)
- Alani tecrit edin
- Uyari igaretlerini yerlestirin
- Karsi rizgari muhafaza edin (dis taraflar)
- Sizinti / dékilme durumunda;
- Sizinti sivi LNG,soguk buhar veya sicak buhar
formunda olabilir.
- Risksiz yapilabiliyorsa sizdirmazligi saglayin
- Sivinin buharlagsmasini bekleyin
- Sivinin lagimlara, cukurlara, hendeklere girmesini
engelleyin
- Yangin durumunda;
-Yanginin kaynagini belirleyin, mumkunse bunu
ortadan kaldirin
-Yanginin buyume potansiyelini atlatmak icin
gerekenleri yapin
- Yangin ne boyutta olursa olsun, mutlaka itfaiyeye
haber verin
-Yangini sondurmek i¢in yangin tuplerini kullanin
- Suyu sondurmek igin degil, temas ettigi yuzeyleri
sogutmak icin kullanin
- Suyu dogrudan vanalarin veya emniyet
donaniminin Uzerine puskirtmeyin
Ik yardim
- Solunum gucliga bulgular géraldiginde veya
mamdiliun deriyle veya gozlerle gergeklesmisse
tibbi yardim alin
- Siviyla temas durumunda, ilk dnce etkilenmis
bolumleri 1lik su ile ¢ozun,daha sonra giysileri
dikkatlice gikartin.

Onemli telefon numaralari: itfaiye, Polis, Jandarma
Yangin ekibi:

Denetgi:

Hastane / Doktor:

12. LNG’NiN KARAYOLLARINDA TASINMASI GENEL KURALLAR :

Tehlikeli madde olarak yanici 6zelligi olan LNG, bu 6zelligi dolayisiyla “Tehlikeli
Maddelerin Karayoluyla Tasinmasi Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda doldurulmasi,
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gonderilmesi ve tasinmasi gerekir. Bununla beraber tasiyan ve tasitanlarin
“‘Karayollari Trafik Yonetmeligi’nde tehlikeli maddelerin taginmasiyla ilgili 132.
Maddesindeki esas, usul ve sartlara uyma zorunlulugu bulunmaktadir.

LNG tasiyan araglarin Uzerine, “Tehlikeli Maddelerin Karayolu ile Uluslararasi
Tasimacih@ina iliskin Avrupa Anlasmasi” (ADR) hiikiimlerine uygun olarak isaret,

levha ve gorsellerin olmasi gerekmektedir.
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